VERI TABANI
TASARIMI




Veri Tabani Tasarimi

Bir veri tabani Uzerinde galismaya baslaniimadan once, yapilacak igse uygun bir veri
tabani tasarimi yapilmalidir. Tasarim veri tabani olusturma isinin en onemli

asamasidir.

Baslangicta iyi tasarlanamayan bir veri tabani, ileride geriye donusu olmayan

verimsiz bir bilgi yiginina donusebilir.
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Veri Tabani Tasarimi

En basit hali ile veri tabani tasariminda; hangi tablolarin olacagi, bu tablolarda hangi
alanlarin olacagi, tablolar arasindaki alan iligkilerinin neler olacagi ve alanlara ait
ozelliklerin tanimlanmasi yaplilir. Alan 6zelliklerinde alan adi, alan tipi, alanin

uzunlugu, alanin varsayilan degeri, bu alana yazilacak verilerin gecerlilik kosullarinin
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basta tasarlanmasi gerekir.
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Veri Tabani Tasarimi

Veri tabani tasarimi islemine belli ilkeler yon verir.

Bilgilerin yinelenmesi, gereksiz veri olarak da bilinir, istenmezler; cunku bunlar
gereksiz alan kaplar, hata ve tutarsizlik olasiligini artirir. Bilgilerin dogru ve tam

olmasi onemlidir.
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Veri Tabani Tasarimi

Veri tabaninda yanlis bilgiler varsa, veri tabanindan bilgi alan raporlar da yanlis bilgi
icerecektir ve kararlar yanlg bilgilere dayanacaktir. Bu nedenle iyi bir veri tabani
tasarimi; Gereksiz verileri azaltmak icin bilgileri konulara gore olusturulmus tablolara

boler. Bilgilerin dogrulugunu ve tutarliligini saglar ve destekler. Veri isleme ve

raporlama gereksinimleri birbirleriyle uyumlu hale getirir.
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Veri Tabani Tasarimi

lyi tasarlanmis bir veri tabani, giincel ve dogru bilgilere erisiminizi saglar. Dogru
tasarim, veri tabani calismalariniza yonelik hedeflerinizi basarmaniz acisindan son
derece onemli oldugu icin tasarim ilkelerini 6grenmek adina gerekli zaman yatirimini

yapmak akillica olacaktir.

Veri tabani tasarimi yapilirken ileride ¢ikabilecek sorunlar en bastan iyice

dusunulmelidir. Yapilacak ¢alismanin diger kurumlarda kullanabilecek sekilde 5 1
duzenlenmeli. F*I_‘ —
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Veri Tabani Tasarimi

Tasarim gercgeklestirildiginde gerekmeyen ama teknolojinin gelismesiyle veya sirketin
gelismesiyle ortaya cikabilecek bazi veriler, bilgiler ve ek iglemler icin fazladan alanlar
veya tablolar olusturulmalidir. Sistemde tasarlanan alanlar mimkun oldugunca

standartlastiriimali.

Sistem tasariminda mumkun oldugunca var olan verilerden elde edilen

sonuclara yer verilememelidir. Fiyat ve iskonto miktari sistemde mevcutken 5 1
Iskontolu fiyat sistemde tutulmamalidir. '*I_‘ —
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Veri Tabani
Gelistirme Asamalari




Veri Tabani Geligtirme Asamalari

Genel olarak Veri Tabani Sistemi Gelistirme 3 asamadan olusmaktadir.

1.

Gereksinim Analizi Asamasi: Bu asamada bir veri modeli gelistirilir. Veri modeli veri
tabani yapisinin mantiksal gosterimidir.

Tasarim Asamasi: Veri modeli tablolara ve iligkilere donusturualar.

Kurulum Asamasi: Tablolar, iligkiler ve sinirhliklar olusturulur. Sakli yordamlar ve
tetikleyiciler yazilir. Veri tabanina veri girilir ve sistem denenir. Veri tabani ve
uygulamalari(ayni U¢ asamay! kullanarak) yeni gereksinimleri karsilamak icin
deqistirilir




Veri Tabani Geligtirme Asamalari

Yeni bir veri tabani tasarimi ve bir veri tabaninin yonetimi ve organizasyonu ile ilgili
gereksinimleri ve gerekli faaliyetleri ele alacagiz. Bir veri tabani tasarlanirken
genellikle su surecler ele alinir:
1. Gereksinim Analizi
2. Veri Tabani tasarimi

Kavramsal Tasarim

Mantiksal Tasarim

Fiziksel Tasarim
3. Veri Tabaninin Tamamlanmasi (uygulama programlari, testler, dokimantasyon)

4. \eri Tabaninin isletiimesi, Test Edilmesi ve Bakimi
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Veri tabani tasarlamaya baslamadan once analizinin
dogru yapilmasi gerekmektedir. Veri tabani intiyag
analizi yapilirken hazirlanacak olan sistemin neye
hizmet edecegi, veri tabanini ne is yapacagi ve hangi 1
ihtiyacglari kargilayacagina, veri tabaninin hangi
verileri depolayacagi, veri tabanini olusturan Ihtlyag Anal |Z|
tablolarin neler olacagi ve ne tur verileri saklayacagi

vb. gibi sorulara cevap vermek gerekmektedir.

Tum bunlari kagit uzerinde tasarladiktan sonra
fiziksel tasarima gecmek calismanizin daha sistemli

yurumesi acisindan avantajiniza olacaktir.




Veri tabani kullanilmasi istenilen uygulama igin

gereksinimler tanimlanir. Ne tur bilgiler saklanacak?

Ornegin dgrenci bilgileri, ders bilgileri, hoca bilgileri vb.
Bu bilgiler arasindaki iliskiler ne sekilde olacak?

Ornegin bir derse en cok kac hoca girebilir, bir dgrenci
bir donemde en fazla kac kredilik ders secebilir.

Bir sistemin analizi yapilmig ve bir veri tabani kurulmasi
onerilmis ise, once veri tabanindan beklenen amaclarin
ve iglevlerin, donanim-yazilim ve personel
gereksinimlerinin, kullanilacak veri miktari ve iligkilerin

saptanmasi gerekmektedir.

1
lhtiyac Analizi




Bu bilgiler gereksinim analizi yolu ile elde edilir.
Sistemin inceleme ve analiz asamasinda belirlenen
gereksinimler, bir veri tabani gelistirme ekibi tarafindan
ayrintili incelenir. Veri tabani uygulamalarindan
yararlananlar kullanicilardir. Bu nedenle veri tabani
gereksinim analizinde kullanicilarin goruslerine de
basvurulmalidir. Ozellikle girdiler-giktilar ve islem
sinirlamalari bakimindan gereksinimleri sorulmalidir.
Veri tabani gelistirme ekibi, formlar, raporlar ve mendtler
(secenekler) icin ornekler hazirlayarak, bunlar Uzerinde

kullanicilarin goruglerini almalidir.

1
lhtiyac Analizi




Gereksinim analizi sonunda belirlenen gereksinimler;
metin, veri akis diyagramlari, varlik-iligki diyagramlari, 1

nesne diyagramlari seklinde olabilmektedir.

Gereksinim belgeleri yeniden gdzden gecirilip gerekli Iht|yag Analizi
duzeltmeler yapildiktan sonra kullanicilarin ve proje

sahibinin onayina sunulur.




Verilerin Degerlendirilmesi

Kullanicilarin ve proje sahibinin anlayabilecegi sekilde hazirlanan gereksinim modeli
bu hali ile veri tabaninda yer almaz. Cok kullanicili sistemlerde bu gereksinimler
celiskili ve tutarsiz da olabilmektedir. Bu nedenle gereksinim modeli, veri tabani
uzmanlari tarafindan yeniden yorumlanmakta, veri tabani tasariminda kullanilabilecek
bir modele yani Kavramsal Modele donusturulur. Hata ve eksiklerin degerlendirme
asamasinda bulunup duzeltilmesi kolay ve ucuzdur. Oysa daha sonraki asamalarda

fark edilmesi halinde geriye donulmesi buyuk is kaybina ve gidere yol agmaktadir.




Verilerin Degerlendirilmesi

Bu agamanin sonunda; sistem mimarisi, bir dizi yapilabilir ve maliyeti uygun
gereksinimler ve kavramsal veri modeli elde edilir. Bu sonuclar onaylamasi icin proje
sahibine sunulur ve tasarim asamasina girdi olarak aktarilir. Degisik uygulama
sistemi yapilarinin tanimlanmasi ve iclerinden birinin segimi yapilir. Uygulamanin
yapilabilirligini (fizibilitesi) yeniden belirlenir. Secilen ¢ozumde butun gereksinimlerin
yer aldiginin denetlenmesi ve eksikler var ise, ilerde eklenmesi yada elenmesi geregi

karsilastirilir.




Bir veri tabani olusturmak icin u¢ tasarim asamasindan
gecilmelidir: 2

1. Kavramsal tasarim

2. Mantiksal tasarim ve Veri Tabani

3. Fiziksel tasarim. Tasaﬂ 111




Kavramsal tasarim veri tabaninin isletme

perspektifinden gorulen soyut halidir.

Mantiksal tasarim, veri tabaninin isletmedeki son
kullanicilarin bilgi gereksinimlerinin detayli bir
tanimlanmasini gerektirir. Ideal durumda, veri tabani
tasarimi tUm organizasyon ¢apindaki veri planlama

cabalarinin bir parcasi olmalidir.

Fiziksel tasarim ise veri tabaninin dogrudan erigimli
saklama cihazlarinda gercekte nasil duzenlendigini

gosterir.

2

Veri Tabani

Tasarimi




Gereksinim analizinin sonuclari goz 6nunde
bulundurularak, saklanmasi istenilen verileri saklayacak

veri tabaninin kavramsal modeli gelistirilir. Gereksinim

2.1

Analizi sirasinda kesfedilen bilgileri butunlestirerek
olusturulan Kavramsal Modelin 6geleri Varlik-lligki

Diyagramlari ile gosterilir.

Kavramsal

Varlik lliski diyagramlari 6gelerin anlamlarini ve
birbiriyle iliskilerini belirli bir veri tabani sisteminden ya Tasarim

da kurulum ayrintilarindan bagimsiz olarak gosterir.




OGRENCI

ILISKI SEMASI

15.-:'5,1I'I|1-;-ili51{1' Semasi

OGRENCI
MNumara Ad Soyad 1 DERS
101 Ali Can [ | Dars Kodu | Ders Ad Kredi
102 Fatma Kara 201 Programlama |4
103 Ruhu Say 105 Veri Tabani 4
N 207 Fizik 3
1 OGRENCI DERS
.. |humara Ders Kodu Vize Final
- 1101 201 60 67
N 101 207 80 89
103 207 75 45
103 105 67 36

Sekil 3: Kavramsal Tasarimdan Mantiksal Tasarima Gecis



Kavramsal veri tabani tasarimi, veri elemanlarinin veri
tabani icinde nasil gruplanacagini tanimlar. Tasarim
surecinde, veri elemanlari arasindaki iligkiler ve bilgi
gereksinimlerini kargilayabilmek icin bu veri
elemanlarini bir arada gruplandirmanin en etkin yolu
belirlenir. Bu sure¢ ayni zamanda gereksiz
(tekrarlanan) veri elemanlarini ve spesifik uygulama

programlari icin istenen veri elemanlarini da tanimlar.

Veri tabanindaki veri elemanlari arasinda genel bir
mantiksal goruntu elde edilinceye dek, bu veri gruplari
organize edilir, rafine edilir ve verimlilik dizeyleri

artirihir.

2.1

Kavramsal

Tasarim




Kavramsal tasarim asamasinda tum uygulamalarin
ortak gereksinimleri birlestirilir. Hangi Varliklarin

kullanilacagi kararlastirilir.

Varlik, hakkinda bilgi tutulan nesnedir. Varliklarin
Ozellikleri belirlenir. Varligi tekil olarak belirleyen
anahtar ozellikler de belirlenir. Varliklar arasindaki
lligkileri belirlenir. Varliklar birbiriyle nasil etkilesiyor?

lliskilerin Ozellikleri belirlenir.

2.1

Kavramsal

Tasarim




Gereksinim analizi ve degerlendirilmesi asamasinda,
varliklarin ve aralarindaki iligkilerin belirlenmesi ve
tanimlanmasi islemi varlik-iliski modeli ile kavramsal
olarak hazirlanmaktadir. Mantiksal Tasarim
asamasinda bu yapi bilgisayara yonelik 6zel bir veri
yapisina yani mantiksal modele donusturtulmektedir.
Mantiksal model temelde normalizasyon islemi Uzerine

kuruludur.

Gereksiz bilgi tekrarini, bilginin kaybini veya
yetersizligini onlemek icin ayrica bir de normallestirme

islemi uygulanarak iligskiler normal forma getirilmelidir.

2.2

Mantiksal

Tasarim




Mantiksal modelin kurulmasindan once duzenlenmis
olan kavramsal model i¢in en uygun veri modelinin

belirlenmesi gerekir.

Bu asamada su modellerden (hiyerarsik veri modeli, ag
veri modeli, iligkisel veri modeli ve nesne tabanli veri
modeli) hangisi kullanilacaksa, secgilen modele uygun

olarak mantiksal model geligtirilir.

2.2

Mantiksal

Tasarim




Fiziksel tasarimin amaci en az giderle en uygun

performansin saglanmasidir.
Fiziksel tasarimin dort temel asamasi vardir: 2 : 3
1. Veri Gosteriminin Belirlenmesi
2. Erisim Yontemlerinin Secgimi Fl Zi kS el
3. Verinin Dis Belleklere Atanmasi Tasanm

4. Veri Tabaninin Yuklenmesi ve Tekrar Duzenlenmesi




Mantiksal tasarim sirasinda sema olusturulurken, ayni
zamanda veri 6gesinin tipi ve uzunlugu gibi fiziksel

ozellikler de kararlastiriimalidir.

Ayrica, fiziksel kituklerin boyutlari ya da veri setleri
saptanmalidir. Veri tabani tasarimcisi, veri tanimlama
dili (DDL) kullanarak veri gosterimini ayrintili olarak

belgelendirir.

2.3.1

Veri Gosteriminin

Belirlenmesi




Veri Tabani Buyuklugu Hesaplamasi

Ornegin MS SQL Serverda veriler disk lizerinde sayfa (page) seklinde tutulur. Her
sayfa 8 KB lik bloklar seklinde depolanir. Ornegin 1MB’lik bir database de bilgiler:
1024/8 = 128 sayfa olarak tutulacaktir 128*8=1024 KB (1MB).

Eger bir tabloda birden fazla sutun varsa toplam satir boyutunu hesaplarken 9 Byte'lik

Ilave yapmak gerekir (row overhead).

Satirlar (rows) surekli, bolunmeyen yapidadir ve tek satirda maximum miktar 8096
Byte (8KB) dir.
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Veri Tabani Buyuklugu Hesaplamasi

Omek: Asagidaki gibi tamimlanmus bir tabloda 250.000 adet kayit vardir. Buna gére

tablonun databese icerisinde kapladig alani bulalim:

Adi Soy Tel Ceptel Dtarihi Vize Final

i

30byte | 30byte | 30byte | 30 byte | 8 byte 4 byte 4 byte

create table ogrenci ( adi char(30), soy char(30), tel cahr(30), ceptel char(30), dtarihi

DateTime, vize int, final int )

1) Toplam Satir Boyutu = 4%30 + 1*8 + 2*4 + 9 = 147 byte

2) Her Sayfadaki Satir Sayis1 = 8096/147 = 55 satir

3) Tablo Icindeki Sayfa Sayis1 = 250.000 / 55= 4545 sayfa (page)
4) Tablo Boyutu = 4545 * § KB =36.363 KB veya 36 MB

Hesaplanan deger, Indexleme yapilan siituna gore %25 ile %50 oraninda artacaktir.




Erisim yontemleri, VTYS’ne bagli oldugu igin belirlidir.
Yine de veri tabanindaki her bir kayda erisilecek yol

saptanmalidir.

Veri tabanina kendi anahtari ile dogrudan erisebilen
kayit tipleri, baska kayitlarin gostergeleri yada indeksler

araciligi ile girilebilenlerden ayirt edilmelidir.

2.3.2

Erisim
Yontemlerinin

Secimi




Erisim yontemleri ile tanimlanmig olan her kaydin ve
kutugun fiziksel araclarda, yani dis belleklerde

saklanacagi yerin belirlenmesi gerekir.

Atamada cok kullanilan veriye oncelik verilmesi yada
en buyuk olasiligi saglayan veri duzeninin bellekte bir
araya getirilmesi (kimeleme-clustering) performansi

arttirir.

2.3.3

Verinin Dis
Belleklere
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Mantiksal Tasarim sonucunda elde edilen tablolar veri
tabani Uzerinde olusturulur. Yukleme, bir veri tabani
yukleme programi (SQL script) olusturularak, yada

yardimci bir program kullanilarak gercgeklestirilir.

Tablolar gorsel bir ara yuz Uzerinden olusturulabileceqi
gibi, Veri Tanimlama Dili komutlarindan olan CREATE
TABLE komutu ile de olusturulabilir.

2.3.4

Veri Tabaninin

Yuklenmesi




Bu asamada; mantiksal duzeyde yapilan duzenlemeler
olusturulan yapilar ve her yapida hangi verilerin yer
aldigi, her verinin turu, uzunlugu, varsa varsayilan
degeri ve diger ozellikleri, veriler arasi iligkiler ve her
tarlu kisitlamalar, fiziksel veri yapilari ile ilgili tercihler
ve parametreler ve kullanici tanimlari ve kullanicilarin
hangi veriler Uzerinde hangi islemleri yapmaya yetkili

olduklarina iligkin tanimiar.

2.3.4

Veri Tabaninin

Yuklenmesi




Tekrar duzenlenmeyi gerektirebilecek nedenler:

Yeni veri ogelerinin veya kayit tiplerinin ortaya ¢cikmasi
(mantiksal tasarim da tekrar duzenlenmeli), Yeni
islemlerin gerekmesi (sadece fiziksel tasarim tekrar
duzenlenir) ve Veri tabanini degistirmek yoluyla islem
etkinliginin arttirilmasi (sadece fiziksel tasarim tekrar

duzenlenir).

2.3.5

Veri Tabaninin
Tekrar

Duzenlenmesi




Veri tabaninin tamamlanmasi aslinda uygulama

programlarinin tamamlanmasini ifade eder.

Uygulama programlari aslinda mantiksal model
tasarlanirken tasarlanirlar. Bu asamada kullanici
arabirimleri de (form yapilari, raporlar) tasarlanarak
program tamamlanir. Veri tabaninin ve uygulama
programlarinin dogrulugunun, butunlaginin ve
performansinin test edilmesi gerceklestirilir.
Dokumantasyonun hazirlanmasi tamamlanir. Tum
uygulamalar tam olgekli calistirilir. Gizlilik, guvenlik ve
erisim kontrolu saglanir. Kurtarma ve yedekleme

prosedurleri kurularak ve kullanilmaya baslanir.

2.3

Veri Tabaninin

Tamamlanmasi




Veri tabani kurulduktan sonra bazi testlerden gegirilerek
dogru ve gecerli islemler yapip yapmadigina bakilir.
Hatali noktalar duzeltilir. Veri tabani kullanima
aclldiktan sonra surekli olarak basarimi kontrol edilir.
Beklenenden yavas calismasi yada dogru ¢alismamasi

durumlarinda duzeltme islemleri gerceklestirilir.

Veri tabaninin sik sik yedegi alinir (backup), disk
arizasi gibi durumlarda yedekten geri yuklenir

(recovery).

2.4

Sistemin Test
Edilmesi ve

Bakimi




Her sistem gibi veri tabani sistemi de ne kadar
mukemmel tasarlanmis olursa olsun, kotu isletiimesi
halinde sorunlar ortaya cikabilmektedir. Asagidaki
durumlarda uygulanacak yontemler mutlaka

belirlenmelidir:

Normal ve anormal durumlarda sistemin kapatiimasi,
basarisizlik halinde kurtarma ve Veri tabaninin
yedeklenmesi ve onariimasi. Bilgisayar sisteminde
dosyalar dis ortamlarda saklanir. Bunlar sabit disk ya

da teyp olabilir. Sabit disklere direkt erisim mevcuttur.

Yani verinin sabit diskteki yeri bilinirse, buradan

dosyalar direkt olarak alinabilir.

2.5

Veri Tabaninin
Isletilmesi ve

Yonetilmesi




