VERI MODELLI




Veri Modeli

Bir veri tabani yapisinin temelini veri modeli kavrami olusturmaktadir. Veriyi mantiksal
dlzeyde duzenlemek icin kullanilan kavramlar, yapilar ve islemler topluluguna veri
modeli adini veriyoruz. Veri modeli, bir veritabaninin yapisini agiklayan kavramlar
butunudur. Veritabani yapisi ise; veri turleri, bagintilar ve veri kisitlamalarindan
olusur. Verileri mantiksal duzeyde duzenlemek icin kullanilan yapilar, kavramlar ve

islemler topluluguna veri modeli (data model) denir.
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Veri Modeli

Bir veri tabani yonetim sistemi, bir veri modeli Uzerine inga edilir. Veri modelleri, veri
tabanindaki iligkileri soyut bir sekilde canlandirdigindan kavramsal duzeyde
olusturulur. Veri tabaninin olusturulmasi amaciyla gegcmisten gunumuze kadar bir
takim farkliliklarla cesitli veri modelleri gelistirilmistir. Her biri, bir oncekinin eksigini

tamamlamak amacina yoneliktir.
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Veri Modeli

Veri modeli; veri tabaninin yapisini tanimlayan kavramlarin bir kumesidir.

Veri tabaninin modeli; veri tipleri, islemler ve kisitlamalardan olusur. Veri modeli veri
tabaninin nasil olusturulacagi, nasil kullanilacagi ve hangi sinirlar igerisinde tanimii

oldugui ile ilgilidir. Veri modeli icerisinde yer alan islemler kumesi veri tabanindan

secim yapma ve veri tabanini guncelleme ile ilgilidir. - — |
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Veri Modeline Gore Veri Tabani Yapilari

Kullanicilarin, kullanici intiyaglarina en iyi hizmet verebilecek uygulama programlarim
gelistirebilmeleri icin veri tabanindaki veri elemanlari arasindaki iliskinin mantiksal
olarak yapilanmasi gereklidir. Amag, verilerin nasil iliskilendirileceginin
gosterilmesidir. Veri tabanlarinda depolanan kayitlar ve onlarin birbirleriyle iligkileri
degisik mantiksal yapilarla gosterilebilir. Veri Tabani Yonetim Sistemleri bu yapilarin
olusumlari ve onlarin fonksiyonlari kullanilarak tasarlanir. Veri tabanlari 4
yapidan herhangi birisiyle yapilandirilabilmektedir. Burada yapilan

siniflandirma veri modeline gore yapilmaktadir.
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Bu yapi, bilinen en eski veri modelleme sistemidir.

Kullandigi veri modeli agac¢ yapisidir. Ebeveyn ve

cocuk iligkisine dayali bir sistemdir. Hiyerarsim

modelde veri turleri Ustten asagiya dogru bir usulde

duzenlenir. Olusturulan mantiksal baglantilarla veri

turleri iligkilendirilir. Buda bir agag gibi veya

organizasyon haritasi seklinde gorulur.
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1960’ yillarin sonunda yapilan bir konferansin
ardindan toplanan veri tabani ¢alisma grubu
hiyerarsik modeldeki bazi eksiklikleri gidermek adina
bu ag modelini gelistirmistir. Bu yapi daha ¢ok 2
karmasik baglantilara izin verir. Veri turleri arasinda

yan baglantilarla iligki kurulur. Burada ayni veri

Ag Veri

turlerinin paylasimi so6z konusudur
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Bu modelde temel alinan geyler verilerin birbiriyle
iligkileridir. 1970'li yillarin basinda gelistirilmistir.
Gunumuzde en cok kullanilan modeldir. PC'lerden
sunuculara kadar yayilmis bir yelpazeye sahiptir ve bu

mimari kullanilarak birgcok yazilim uretilmistir.

Bu formda veri tabani organizasyonu iki boyutlu tablolar
seklinde dusunulerek kullaniciya sunulur. Veri tabani
kullanicilari veri raporlarini bu yolla gordr. iliskisel VTYS
bircok giris sorgusu sunar. Boylece bir veri dosyasi bir
sayfada asagiya dogru ilerleyen birkag¢ sutun icerir. Bu
sutunlar kisisel alanlari tegkil eder. Bir sayfadaki satirlar

cesitli alanlarin olusturdugu kisisel kayitlari gosterir.
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Iki yada daha fazla veri dosyasinda bulunan ortak
veri alanlari vasitasiyla bu tur veri dosyalarinda iligki

kurulabilir. Bu ortak alanlar tumuyle benzer olmali ve

ayni boyutta ve tipte olmalidir. 3
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Ik gelistirilen VTYS’ler kolayca dnceden tanimlanmis
veri alanlarina ve kayitlara gore yapilandirilabilen
homojen veriler icin tasarlanmisti. Fakat buglnku ve
gelecekteki uygulamalar, sadece onceden
tanimlanmig sayilari ve karakterleri deqil, cizimleri,
resimleri fotograflari, sesleri ve videolari da
saklayabilen veri tabanlarini gerektirecek.

Ik VTYS'ler bu tur grafik ve multimedya uygulamalar
icin uygun degildir. Bu tar verileri iligkisel sistemlerde
yonetmek icin buyuk ¢apli programlama gerekir
cunku bu karmasik veriler tablolara ve satirlara

donusturulmelidir.
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Fakat nesneye yonelik (object-oriented) VTYS'ler
verileri ve prosedurleri nesneler halinde saklar ve bu
nesneler istediginde otomatik olarak alinabilir ve
paylasilabilir. Nesneye yonelik veritabani yonetim
sistemleri (Object-oriented VTYS, OOVTYS) populer
olmaya basladi gunku bu sistemler web
uygulamalarinda kullanilan gesitli multimedya
bilesenlerini yada Java “apletlerini” yonetmek igin

kullanilabilir.
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OOVTYS, tekrarl veriler gibi veri turlerini saklamak

icin de oldukga kullaniglidr.

Ornegin Uretim uygulamalarinda parcalar icinde
parcalarin bulundugu (malzeme listesi) tekrarl veriler
bu sistemlerde kolayca bas edilebilir. Finans ve
ticaret uygulamalari da genellikle OOVTYS kullanir
cunku bu uygulamalar yeni ekonomik sartlar altinda

kolayca degistirilebilen veri modelleri ister.
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Nesneye Yonelik

Veri Tabanlari
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Varlik iligki Diyagramlari

lliskisel veri tabani tasariminda en fazla kullanilan yapisal tasarim yada modelleme

araci Varlik lliski Diyagramlaridir (Entitiy-Relationship E-R).

Varlik Iliski Diyagramlari, veri tabani tasariminda kullanilan ve varliklar (entity) arasi
iligkileri gosteren diyagramlardir. Bu diyagramlar, bir veri tabani icin referans
dokiimanlar olarak da kullanilabilirler. lliskisel veri tabani tasariminda amag, veri

tekrarini azaltan ve veri tutarliigini yukselten bir yapinin olugturulmasidir.




Varlik iligki Diyagramlari

Veri tabini tasarim ilk olarak, veri tabani yapilacak kurum ya da kurulugsun ihtiyaci
olan bilgilerin analizi yapilir. Bu surecte, veri tabani tasarimcisi, veri tabanini
kullanicilari ile goruserek kullanici ihtiyaclarini tespit eder. Veriler toplanip sistem
analizi yapildiktan sonra, iliskisel veri modeline gore veri tabani semasi olusturulur.

Bu sema, veri tabani kullanicilarinin ihtiya¢ duyduklari verilerin kisa aciklamasidir.

Bu sema icerisinde varlik tipleri ve iligskilerin aciklamasi bulunur. Daha sonra bu

semaya gore veri tabanini olusturacak tablolar ¢ikarilir.




Varlik iligki Diyagramlari

Varlik-iliski modeli, VTYS'den bagimsiz veri cozumlemede en ¢ok kullanilan modeldir.
Bu model kullanilarak once; VTYS'den bagimsiz olarak veriler cozumlenir, veri
modellemesi yapilir, veriler ve veriler arasi iliskilerin anlamlari ve ozellikleri
incelenerek Varlik-iliski Diyagramlari olusturulur. Ardindan kullanilacak VTYS

belirlenir. VTYS'de de fiziksel olarak veri tabani semalari olusturulur.




Varlik-lliski Diyagramlarinin Bilesenleri

Varlik-lliski diyagramlari olusturulmada varliklarin ve onlarla ilgili 6zelliklerin
belirlenmesi gereklidir. Varliklar ve 6zellikler belirlendikten sonra yapilacak olan, varliklar

arasindaki iliskilerin olusturularak Varlik-iliski Diyagraminin yapilandiriimasidir. Varlik - lligki

Diyagramlarin asagidaki temel semboller kullanilir.

Varhk o
N Tiiretilen
\ Ozellik




Gercek hayatta digerlerinden ayirt edilebilen nesnelere
varlik denir. Bir varlik, bir gcevresel veri ya da bir kaynak
olabilir. Bir varlik, kigi, araba, ev veya calisan gibi

fiziksel nesneler olabilecegi gibi, sirket, is veya ders gibi

fiziksel olmayan nesneler de olabillir.

Ornegin, kisi, yer, musteri, depo, parca, trtin, ekipman,
siparis vb. hepsi birer varliktir. Her varlik kendisini

tanimlayan kendisine has Ozelliklere sahiptir.
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Varlik ve
Ozellikleri




Varlik kimesi, Veri tabaninda benzer varliklar ve ozellik
degerlerinden olusan kiimedir. Varlik-iliski semasinda
varlik kiimeleri dikdértgen icinde belirtilir. Ozellikler ise
oval bir daire iginde belirtilerek ilgili varlik kimesine
cizgi ile baglanir. Sekilde 6grenci varlik kimesi ve ad,

numara, adres ve telefon ozelliklerinin semasi

Ogrenci
No
OGRENCI

gorulmektedir.
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Varlik ve
Ozellikleri




Ozellik, herhangi bir varliga ait durumlardir.

Ornegin misteri no, misteri adi, misteri adresi vb.
durumlar, musteri varhginin ozellikleri olarak ifade
edilebilirler. Yada bir ¢calisan varligi, calisan adi, yasi,

adresi, geliri ve gorevi ozellikleri ile tanimlanir.

Varliklar Varlik-lliski Diyagrami da dikddrtgen
semboluyle ifade edilirler. Ozellikler o varligi diger
varliklardan ayirt etmeye yarar. Ozellikler Varlik-iligki
Diyagramlarinda elips seklinde gdsterilirler. Ozellikler

de kendi aralarinda farklilik arz ederler.
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Ozellikler
(Attributes)




Tek Degerli Ozellikler - Cok Degerli Ozellikler

Bir varligin sadece 1 deger alabilen niteligine denir. Ornegin bir is yerindeki
calisanlarin tek sosyal sigorta numaralari vardir. Genellikle bir varligin tek bir degeri
vardir. Bir varhigin bir ozelliginin aldigi deger tek ise bu nitelige tek degerli ozellik
denir. Ancak bazi 6zelliklerin birden ¢ok degeri olabilir.

Ornegin Calisan varliginin yabanci dil 6zelligi, birden cok deger alabilir. Bu durumda
Calisan varhginin yabanci dil ozelligi cok degerli 6zellik denir. Diger ifadeyle ¢ok

degerli ozellik, Bir varligin birden fazla deger alabilen ozellikleridir.




Tek Degerli Ozellikler - Cok Degerli Ozellikler

Ornegin bir calisanin birden fazla telefon numarasi olabilir. Baska bir 6rnek olarak, bir
calisanin ¢ocuklari ozelligi bir kisi de olabilecegi gibi birden ¢ok kisi de olabilir. Bu
durumda Calisan varliginin Cocuklari 6zelligi cok degerli 6zelliktir. Varlik-iliski

semasinda ¢ok degerli 6zellikler cift cizgili oval olarak gosterilir.
CALISAN




Veri Kumesi

Veri Kimesi (Domain): Bir 6zelligin alabilecegi degerler. Varlik kUimesinde
ozelliklerin alabilecegi degerler arahi§ini belirler. Ornegin 6grenci varlik kiimesinde,
dogumTarih ozelligi 01.01.1980 ile 01.01.1990 arasinda olabilecegini belirlemek igin

domain kullanilir.

Ornekleri su sekilde cogaltabiliriz Cinsiyet — Erkek, Kiz. Goz Rengi — Mavi, Ela,

Kara, vs. Vize — [0-100]. Domain araligi Varlik-lliski semasinda gosterilmez.




Veri Turu

Veri Turu: Bir 6zelligin igerebilecegi verinin hangi tirden olacagini belirler.

Tamsayi - INTEGER,
Degisken sayida karakter - VARCHAR,

Tarih — DateTime ve Para - Money gibi.




Tiiretilmis Ozellik

Tiiretilmis Ozellik: Bir varliga ait 6zellikler kullanilarak yeni bir dzellik tiretilebilir.

Ornek; Dogum Tarihi 6zelliginden tiretilen Yas 6zelligi.




Anahtar Ozellik

Anahtarlar Ozellik: Varliklari ya da iligkileri birbirlerinden ayirt etmek igin kullanilan
Ozellik ya da 6zellik grubuna denir. Her varliga ait bir 6zellik anahtar olmalidir. Varlik
kimesindeki bir veya daha fazla ozelligin degeri, her bir varlik icin farkli ise bu ozellik
anahtar ozelliktir.

Ornegin 6grenci varlik kiimesinde 6grencino anahtar 6zelliktir. CUnku bir
universitede, ogrenci varlik kumesinde higbir varligin ogrencino 6zelligi ayni olamaz.
Benzer sekilde Calisan varlik kimesinde, sicilno 6zelligi anahtar ozelliktir. Hicbir
calisanin sicilno’su ayni olamaz. Anahtar 6zellik, Varlik-iliski semasinda 6zelligin alti

cizilerek gosterilir.




Aday Anahtar

Aday Anahtar (Candidate Key): Bir varligi kesin olarak tanimlayan ve tek olan

ozelliklere aday anahtar denir.

Ornegin bir calisanin sigorta numarasi ve TC kimlik numarasi aday anahtar olabilir
fakat, calisanin adi aday anahtar olamaz ¢unku ayni ada sahip birden fazla

calisan olabilir.




Birincil Anahtar

Birincil Anahtar (Primary Key): Aday anahtarlar arasindan secilen anahtardir.

Varlik - Iligki Diyagramlarinda bir niteligin birincil anahtar oldugunu belirtmek icin o

ozellik elips icinde alti cizili olarak yazilir.




Birlesik Anahtar

Birlesik Anahtar (Composite Key): Eger bir aday anahtar iki ya da daha fazla

ozellikten olugsuyor ise bu anahtar birlesik anahtardir.




lliski (Relationship): Varliklar arasindaki baglantilardir.
Iki veya daha fazla varlik kiimesi arasinda kurulan

anlamli bagintilara iligki denir.

Ayni varliklar arasinda farkl turden iligkiler olabilir veya
bir iliski bir ya da daha fazla varlik arasinda olabilir. Bir
iligki, iki ya da daha fazla veri varligi arasindaki
mantiksal etkilesimdir. Varlik-iligski, hem varliklari hem

de iligkileri gostermektedir.




lligkiler, eskenar dortgen semboliiyle ifade edilirler.
Dortgen icine iliskinin adi yazilir. Musteri varlik kimesi

ile Urun varlik kimesi arasinda satin alir iligkisi ornekleri

verilebilir.
MUSTERI URUN
1 /\ 1
ULKE \VAR/ BASKENT
UNIVERSITE ! OLUR " > FAKULTE
m
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lliski Derecesi: Iliskide bulunan varlik kiimelerin sayisi
iliskinin derecesini olusturur. Genelde iligkiler iki varlik
kimesi arasinda yapilir. Ancak bazi durumlarda, iligkide

ikiden fazla kumesi yer alabilir.

Ornegin bir calisanin hangi projede hangi gorevi yapti§i
bilgisi gerekli ise; calisan, proje ve gorev varlik kiimeleri

arasinda calisir iligkisi yapllir.




Tanimlayici Ozellik: Varlik kiimeleri arasindaki
iliskiden olusan ozelliklere tanimlayici ozellik denir.
Tanimlayici dzellikler iliskinin olmasi ile var olabilir. iligki
olusmaz ise bu ozellikler de var olamaz. Musteri varlik
kumesi ile Urun varlik kUmesi arasinda satin alir
iligkisinde, musterinin satin aldigi dranun miktari ozelligi
tanimlayici 6zelliktir. Tanimlayici ozellikler iligki ile

baglanir.
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ki varlik arasinda genelde 3 iliskiden bahsedilebilir.

Bunlar;
1. Bire-Bir (one-to-one) iligki (1:1)
2. Bire-Cok (one-to-many) iliski (I:M)

3. Coga-cok (many-to-many) iliski (M:M) dir.

Bire Bir Iliski ! !

Bire-Cok Iliski I -

Cok-Cok Iliski — =




Bire-bir (1-1) iligki

A varlik kimesinin bir elemani, B varlik kuimesinin bir elemani ile iligki kurabiliyorsa

bu iligki turune bire-bir iligki denir.

Ornegin Her musterinin bir hesabi olabilir iliskisi bire-bir iliskidir(Sekil 8). Kisi ve
kimlik, zaman karti ve bordro fisi, araba ve plaka vb. arasindaki iligkiler bire-bir iligskiye

ornek olarak verilebilir. Sekil 9. Calisan - Bolum yonetir iligkisini gosterir.
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Bire-Gok (1-N) iligki

A varlik kimesinin bir elemani B varlik kumesinin birden ¢cok elemant ile iligki

kurabiliyorsa bu iligki bire-bir iligkidir.

Hoca ile ders varliklari arasinda bire-cok bir iligkinin oldugu gorulmektedir. Yani bir

hoca, birden fazla derse girebildigi, buna karsilik bir dersi sadece bir hoca tarafindan
verildigi ifade edilmektedir (Sekil 10).
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Sekil 10. Hoca Ders Verir Bire-Cok iligkisi




Coga-Cok (n-n ya da n-m) lliski

A varlik kimesinin bir elemani, B varlik kimesinin sifir ya da bircok eleman ile iligki
kurabiliyor ve B varlik kimesinin bir elemanti, A varlik kimesinin sifir ya da bircok

elemant ile iligki kurabiliyorsa bu iligki turu coga cok iligki turudur.

Coga cok iliski kisaca n-m iligki olarak da adlandirilabilir. Kitap ile Yazar varliklari
arasinda ¢oga-cok bir iliskinin oldugu gorulmektedir. Yani bir kitabin birden fazla
yazar tarafindan yazilabildigi, ayni zamanda bir yazarin da birden fazla kitap

yazabilmesidir.




Coga-Cok (n-n ya da n-m) lliski

Benzer sekilde, Proje ile Calisan, Misteri ile Uriin arasindaki iliskiler de coga-cok

iligkiye ornek olarak verilebilirler.

Ornegin musteri ile Grin varlik kimeleri arasinda satin alir iliskisi coga cok iligkidir.

Cunku bir musteri birden ¢ok urun satin alabilirken, bir Grunu birden ¢cok musteri satin

alabilir(Sekil 11).
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Sekil 11: Miisteri-Uriin Satin Alir N-M Tliskisi



Varlik-lliski Semasinin Tablolara Doniistiiriilmesi

1. Bire-Bir lligkilerin Doniistiiriilmesi

Birebir iliskiyi olusturan varlik kiimeleri tablolara déntstarlir. Ozellikleri tablolarin
alanlarina donugur. Uygun olan varlik kimesinin anahtar alani diger varlik kumesine
yabanci anahtar olarak eklenir. Bire-bir iligkide belirtilien tanimlayici ozellikler, yabanci

anahtar eklenen tabloya alan olarak eklenir.




Varlik-lliski Semasinin Tablolara Doniistiiriilmesi

1. Bire-Bir lligkilerin Doniistiiriilmesi

Ornegin proje ve Calisan varlik kiimeleri arasindaki yonetir birebir iliskisinde iki
sekilde donustturme yapilir (Sekil 12). Birincisi, her iki varlik kumesi proje ve Calisan
tablolarina donusturulur. Proje tablosuna Calisan tablosunun anahtar alani olan
sicilno alani yabanci anahtar olarak eklenir. Ikincisi, benzer sekilde her iki varlik
kiimesi proje ve 6grenci tablolarina donlsturilir. Ogrenci tablosuna proje tablosunun

anahtar alani olan projeno alani yabanci anahtar olarak eklenir.
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Sekil 12 Calisan-Proje Yonetir Bire-Bir ili:g.kisi Varllk-iliski Semasi




Varhik-Tliski semasinmn tablolara doniistiirme va birinci anahtar alam diger tablonun
icerisine koyarak ya da ikinci tablonun anahtar alanim binine: tablomun igensine kovarak vapilir.

| Proje
Proje | Proje | Biitge | Siiresi
No Ada
| Pl 200 10l
2 F3 L] in
3 FPl& [ (e 4l
1
W
Calisan
Sicil . Giris Dogum | Proje
No | Ad |Sovadl| o ihi Tarihi | No
| Veli Tane 06032004 | 15/1KF1970 1
2 Ayse Salun | 13/10/2003 | 0170871966 2
3 Murat Al 207052002 | 1001971 3
4 Ali Tag 12052005 | 18O71974 2
5 (il Mor 07082007 | 23/0271972 1

Sekil 8.1. Cahsan-Proje Yonetir Iliskisi Tablolan



Bire-Bir (1-1) Iligki; Tablolar aras1 iliski kurulan alanlarin her iki tabloda da tek olmasi

anlamia gelir (Sekil 13).

KimlikBilgileri Sifre
TcNo | Ad Soyad Tc No Sifre
121 Ayse Berk 121 sifrel
243 Kemal Kurt 243 asd123
082 Musa Tufan 982 [11111
1 |

Sekil 13 Bire-Bir (1-1) Iliski: 1 Kisiye Ait Sadece 1 Sifre Olabilir, 1 Sifre 1 Kisiye
Ait Olabilir.



Varlik-lliski Semasinin Tablolara Doniistiiriilmesi

2. Bire-Cok (1-n) iligkilerin Tablolara Déniistiiriilmesi

|liskiyi olusturan varlik kiimeleri tablolara déntstirilir. iliskinin n tarafindaki tabloya
1 tarafindaki tablonun anahtar alani yabanci anahtar olarak eklenir. lliskide belirtilen
tanimlayici 6zellikler n tarafina alan olarak eklenirler.

Hoca ders varliklari arasindaki bire bir iligki ve tablo yapisi sekilde
gozukmektedir(Sekil 14)




ADI

DERS

DONEMI

[—

ADI

HOCA

SICIL NO

Sekil 10. Hoca Ders Verir Bire-Cok Iliskisi



Sicil No |[Ad Soyvadi
101 Ayse Kar
203 Ahmet |Can
607 Al Kaya
301 Veli Dal

W
DERS
Kodu Ady Donemi Sicil

No
DI [sletme 1
D2 Veritabam ]
D3 |Programlama 2
D4 Pazarlama 2

Sekil 14 Hocalarbirden fazla derse girmektedir.




Varlik-lliski Semasinin Tablolara Doniistiiriilmesi

2. Bire-Cok (1-n) iligkilerin Tablolara Déniistiiriilmesi

Ornegin Hoca balum varlik kiimeleri arasindaki 1-n calisir iliskisinde Hoca ve bdlim
varlik kiimeleri tablolara dontstirilir (Sekil 15). lliskinin n tarafindaki tablo olan Hoca
tablosuna bolum tablosunun anahtar alani olan bolumno alani yabanci anahtar

olarak eklenir.




BOLUM

ADI WEB HOCA
SAYFASI A
BOLUM_NO

ROLUM 1 N PROJE

<> ToREE

1 BOLUM
BilimNo Ada Kodu | Web Sayfan
1 Matematik 38 www.sakeduwtr
2 Fizik 47 www.sakeduwtr
3 Eimya 13 www.istedu.tr
N 4 Biyoloji 203 | www.sakeduwtr
oy
HocA |
SicllNo | Ada Sovady | Telefon | Boldm
e Ali Can 20208 2
M2 Fatma Kama 20245 l
124 Rulm Sary 20284 3
432 Ali Demir | 209283 4
263 Hiiseyin | Cemal | 29283 4

Sekil 15 Hoca Bolim Varhk Kiimeleri Arasmmdaki 1-N Cahzir I']igkisi ve
Oluzturulan Tablolar



Varlik-lliski Semasinin Tablolara Doniistiiriilmesi

3. Coga-Cok (N-M) iliskilerin Tablolara Doniistiiriilmesi

lliskiyi olusturan varlik kiimeleri tablolara dénustirilir. Ancak iliski isminde yeni bir
tablo olusturulur. lliskiyi olusturan tablolarin anahtar alanlari yeni tabloya yabanci
anahtar olarak eklenir. lliskide belirtilen tanimlayici 6zellikler varsa yeni tabloya alan
olarak eklenir. Yeni tablonun anahtar alani iligkiyi olugturan tablolarin yabanci
anahtarlarindan olusan ikili veya daha fazla alandan olusur. Diger ifadeyle N-M
iligkiler icin ayri bir ara-tablo olusturulur. Bu ara-tabloda anahtar alan iki tablonun

anahtar alanlarinin birlesimidir(Sekil 16).




OGRENCI

OGRENCI
_DERS

Sekil 16 Ogrenci Ve Dersin-M Iliskisi

i} __ DERS
OGRENCI DERS KODU DERS ADI KEEDI
NUMARA | AD SOYAD 201 Programlama | 4
:EL gll E;r; 105 Veri Tabam1 [ 4
Fa dlma - St
103 Ruhu | Say N 207 Fizik :
1
OGEENCI DERS
> | NUMARA | DERS KODU | VIZE | FINAL
N 101 201 60 67
101 207 al a0
103 207 75 45
103 105 67 36




Cok Degerli Ozelliklerin Donustiirilmesi

Cok degerli her bir 6zellik i¢in yeni bir tablo olusturulur. Yeni tabloya cok degerli alan
adi ve cok degerli alanin bulundugu ilk tablonun anahtar alani eklenir. Bu yeni
tablonun anahtar alani ise, cok degerli alan ile birlikte eklenen yabanci anahtarin
birlesimidir.

Ornegin sekil 17'deki cocuklari 6zelligi cok degerli bir 6zelliktir. Clinki her Calisanin
birden ¢cok Cocuklari olabilir. Bu durumda c¢ocuklari adinda yeni bir tablo olusturulur.
Bu tablonun alanlari olarak Cocuklari ve Calisan tablosunun anahtar alani olan
sicilno yabanci anahtar olarak eklenir. Bu tablonun anahtar alani gocuklari ve sicilno

alanlarinin birlesimidir.




[

Sekil 17. Calisan Varhk Kiimesinin Coklu Deger Gzelligi Ve Diger Ozellikleri

(Calisan varlik kiimesi tabloya doniistiirtiliirse:

(Calisan (sicilNo, adres, ad, Gelir) Cocuklar (Cocuklari, sicilNo)



Cok Degerli Ozelliklerin Donustiirilmesi

Varlik-lliski Diagrami hazirlayabilmek icin hazir toollar vardir. Bunlaridan bazilari
Microsoft Visio, Sybase Power Designer ve ERwindir. Bu tool sayesinde primary
key, foreign key, index, view gibi unsurlar da gdsterilebilmektedir. Varlik-lligki
diyagramlari veritabani tasariminin olmazsa olmazlarindandir. Ozellikle biyuk
projelerde veriler arasindaki iligkiler ve bu verilerin cozumlenmesi islemleri ¢cok karisik
olmaktadir. Bu tiir durumlarda Varlik-lliski diyagramlari tiim bu iligkilerin acikca

belirtiimesi agisindan onemlidir.




